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わたしたちのくらしのさまざまなところで、石
せ き

油
ゆ

が使
つ か

われています。

下
し た

の絵
え

を見
み

て、くらしのどのようなところで石
せ き

油
ゆ

が使
つ か

われているのかを、見
み

てみましょう。

わたしたちのくらしと石
せ き

油
ゆ

とのかかわり

ソファーの原料
げん りょう

うご ちから

飛行機を動かす力
ひ こう　 き

服(化学せんい)の原料
げん りょうか がくふく

合成洗ざいの原料
ごう せい せん げん りょう

おかしの袋の原料
げん りょうふくろ

ペットボトルの原料
げん りょう

でん　 か　 せい ひん ぶ　 ひん げん りょう

電化製品の部品の原料

サッカーボールの原料
げん りょう

うご ちから

トラックを動かす力

うご ちからじ　 どう しゃ

自動車を動かす力

タイヤの原料
げん りょう

空気をあたためる力
くう き ちから

くらしの中
な か

で、石
せ き

油
ゆ

はどのように
使
つ か

われているのだろう？

家
い え

の中
な か

でもこんなに
たくさん石

せ き

油
ゆ

が使
つ か

わ
れているんだね。

わたしたちの生
せ い か つ

活の
さまざまなところに石

せ き

油
ゆ

が使
つ か

われているのね。
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石
せ き

油
ゆ

はどのような働
はたら

きをしているのだろう？

石
せ き

油
ゆ

には、大
お お

きく分
わ

けて3つの働
はたら

きがあります。

日本国内の石油使用量

1億8,860万kℓ（2019年度）
（LPガス・原油をふくむ）

に

おく まん ねん ど

げん ゆ

ほん せきこく　ない ゆ し ようりょう

自動車の燃料用44.2%

船舶の燃料用2.0%

じ

せん

あたためる力 24.9%
ちから

動かす力 48.9%
うご ちから

原料 25.4%
げん りょう

化学製品の原料用25.4%
か がく せい ひん げんりょう よう

た

ぱく ねんりょうよう

航空機の燃料用2.7%

その他0.8%

こう くう き ねんりょうよう

どう しゃ ねんりょうよう

農林・水産用2.0%
のう りん すい さん よう

都市ガス用1.1%
と し よう

電力用1.3%
でんりょく よう

鉱工業用7.5%
こう こうぎょう よう

家庭・商店・事務所用13.0%
か てい しょうてん じ む しょ よう

[ 出
しゅっ

典
て ん

：石
せ き

油
ゆ

連
れ ん

盟
め い

 ]　

石
せ き

油
ゆ

はエンジンの中
な か

でいきおいよく燃
も

やすと、乗
の

り物
も の

を動
う ご

かす
力
ちから

になります。原
げ ん

油
ゆ

からできるガソリンや軽
け い

油
ゆ

は、自
じ

動
ど う

車
し ゃ

や
トラック、バスの燃

ね ん

料
りょう

になります。客
きゃく

船
せ ん

などの大
お お

きな船
ふ ね

は、重
じゅう

油
ゆ

を燃
ね ん

料
りょう

としています。

石
せ き

油
ゆ

はそのまま燃
も

やせば、空
く う

気
き

をあたためる熱
ね つ

になります。
原
げ ん

油
ゆ

からできる灯
と う

油
ゆ

は、石
せ き

油
ゆ

ストーブやヒーターの燃
ね ん

料
りょう

として
使
つ か

われています。また、ハウス栽
さ い

培
ば い

で野
や

菜
さ い

をつくるときにも、ビニー
ルハウスをあたためるために灯

と う

油
ゆ

や重
じゅう

油
ゆ

が使
つ か

われています。
そのほかにも、工

こ う

場
じょう

や発
は つ

電
で ん

所
し ょ

で使
つ か

われています。

石
せ き

油
ゆ

は、いろいろな物
も の

をつくるためのもととなる材
ざ い

料
りょう

として
使
つ か

われています。石
せ き

油
ゆ

からできる製
せ い

品
ひ ん

は、ペットボトル、電
で ん

化
か

製
せ い

品
ひ ん

の部
ぶ

品
ひ ん

などのプラスチック製
せ い

品
ひ ん

、乗
の

り物
も の

のタイヤなどのゴム製
せ い

品
ひ ん

、
洗
せ ん

ざいなどいろいろなものがあります。

動
う ご

かす力
ち か ら

あたためる力
ち か ら

原
げ ん

料
り ょ う

石
せ き

油
ゆ

の働
はたら

きは、わしらの生
せ い

活
か つ

を支
さ さ

えているんじゃ。

石
せ き

油
ゆ

はいろいろな物
も の

にかえることができ
るのね。まるで魔

ま

法
ほ う

みたいね。
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食
しょく

事
じ

と石
せ き

油
ゆ

には、どのような
かかわりがあるのだろう？

▶つくる・とる

▶売
う

る ▶運
は こ

ぶ

トラック（軽
け い

油
ゆ

）

ハウス栽
さ い ば い

培（灯
と う

油
ゆ

・重
じゅう

油
ゆ

） 農
の う

機
き ぐ

具（軽
け い

油
ゆ

） 漁
ぎ ょ せ ん

船（軽
け い

油
ゆ

・重
じゅう

油
ゆ

）

プラスチックトレイ（ナフサ）ビニール袋
ぶくろ

（ナフサ）

動
う ご

かす力
ちから

動
う ご

かす力
ちから

あたためる力
ちから

原
げ ん

料
りょう

家
か

庭
て い

へ

わたしたちがお米
こ め

やパン、野
や

菜
さ い

、肉
に く

、魚
さかな

などを食
た

べるまでに、石
せ き

油
ゆ

はどのように使
つ か

われているので
しょうか。

ハウス栽
さ い

培
ば い

で野
や

菜
さ い

をつくるときに必
ひ つ

要
よ う

な熱
ね つ

、稲
い ね

や野
や

菜
さ い

の栽
さ い

培
ば い

に使
つ か

う農
の う

機
き

具
ぐ

や魚
さかな

をとるための
漁
ぎ ょ

船
せ ん

の燃
ね ん

料
りょう

、産
さ ん

地
ち

から消
しょう

費
ひ

地
ち

に運
は こ

ぶためのトラックの燃
ね ん

料
りょう

、スーパーや商
しょう

店
て ん

で売
う

るときに食
た

べ物
も の

を入
い

れるためのビニール袋
ぶくろ

・プラスチックトレイの原
げ ん

料
りょう

、さらに、調
ちょう

理
り

をするときのLPガスの
燃
ね ん

料
りょう

などにも、すべて石
せ き

油
ゆ

が使
つ か

われています。

このように石
せ き

油
ゆ

は、くらしの中
な か

でわたしたちの見
み

えないところにもたくさん使
つ か

われているのです。

わたしたちが食
しょく

事
じ

を
するためにも、いろいろ
なところで石

せき

油
ゆ

が使
つか

わ
れているのね。

原
げ ん

料
りょう

動
う ご

かす力
ちから

（食
た

べ物
もの

を入
い

れるためのビニール袋
ぶくろ

やプラスチックトレイなど）
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牛
ぎゅう

乳
にゅう

パックに
例
たと

えると、
１
ひと

人
り

当
あ

たり…

わたしたちは、毎
ま い

日
に ち

どれくらいの石
せ き

油
ゆ

を
使
つ か

っているのだろう？

日
に

本
ほ ん

で使
つ か

われている石
せ き

油
ゆ

の量
りょう

は1999年
ね ん

度
ど

まで増
ふ

え続
つ づ

け、
それ以

い

降
こ う

は減
へ

り続
つ づ

けています。その大
お お

きな理
り

由
ゆ う

の1つには、
くらしで使

つ か

うエネルギーを減
へ

らそうと、たくさんの人
ひ と

たちが
省
しょう

エネルギーに取
と

り組
く

んでいるからです。
日

に

本
ほ ん

は以
い

前
ぜ ん

、アメリカに次
つ

いで世
せ

界
か い

で2番
ば ん

目
め

に石
せ き

油
ゆ

の使
し

用
よ う

量
りょう

が多
お お

い国
く に

でしたが、日
に

本
ほ ん

が省
しょう

エネルギーに取
と

り組
く

む一
い っ

方
ぽ う

、
人
じ ん こ う

口が多
お お

い中
ちゅう

国
ごく

やインドで石
せ き

油
ゆ

使
し

用
よ う

量
りょう

が増
ふ

えたため、日
に

本
ほ ん

は今
い ま

では世
せ

界
か い

で4番
ば ん

目
め

に石
せ き

油
ゆ

を使
つ か

う国
く に

となっています。
この統

と う け い

計によれば日
に

本
ほ ん

の場
ば

合
あ い

、１
ひ と

人
り

が１日
に ち

で4.8ℓの石
せ き

油
ゆ

を
使
つ か

っていることになります。

石油
37.1％

石炭 25.3％

天然ガス・
ＬＮＧ
22.4％

水力 3.5％

しん

新エネルギー
など 8.8％すいりょく

原子力2.8％
げん しりょく

てんねん

せき  ゆ

せきたん

エネルギーとは、くらしや産
さ ん

業
ぎょう

などに必
ひ つ

要
よ う

なものを

動
う ご

かしたり、あたためたりする力
ちから

のことです。日
に

本
ほ ん

で

使
つ か

われている一
い ち

次
じ

エネルギーで最
もっと

も割
わ り

合
あ い

が大
お お

きい

のは石
せ き

油
ゆ

で、約
やく

4割
わり

をしめています。

■ 日
に

本
ほ ん

で使
つ か

われているエネルギーの割
わ り

合
あ い

■ １
ひと

人
り

当
あ

たりの１日
にち

の石
せ き

油
ゆ

使
し

用
よ う

量
りょう

石
せ き

油
ゆ

は貯
ち ょ

蔵
ぞ う

しやすく持
も

ち運
は こ

びや取
と

り
あつかいが便

べ ん

利
り

だから、いろいろな
ところで使

つ か

われているのね。

発
は つ で ん

電に使
つ か

われているエネルギーの内
う ち わ け

訳
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3
10％

おく
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　（太陽光、風力など）
水力
天然ガス
石炭
石油
原子力

ち ねつ およ しん

たいよう こう ふう りょく

りょくすい

てん ねん

せき たん

せき

げん し りょく

ゆ

年
間
発
電
電
力
量

ね
ん  

か
ん  

は
つ  

で
ん  

で
ん  

り
ょ
く 

り
ょ
う

15

2019年度

32％

37％

8％

10,230

ねん ど

6％

2010 2011

25

28

29

7
11.4952

9

げん しりょく
6％

（原子力）

[ 出
しゅっ

典
て ん

：電
で ん

気
き

事
じ

業
ぎょう

連
れ ん

合
ご う

会
か い

 　2010年
ね ん

度
ど

以
い

降
こ う

は経
け い

済
ざ い

産
さ ん

業
ぎょう

省
しょう

]

石
せ き

油
ゆ

は、「電
で ん

気
き

」をつくるためにも使
つ か

われています。

石
せ き

油
ゆ

を用
も ち

いた発
は つ

電
で ん

方
ほ う

法
ほ う

を「石
せ き

油
ゆ

火
か

力
りょく

発
は つ

電
で ん

」と

いい、発
は つ

電
で ん

所
し ょ

で石
せ き

油
ゆ

を燃
も

やし

たときの熱
ね つ

を利
り

用
よ う

して、ター

ビンというエンジンを動
う ご

かし、

電
で ん

気
き

をつくっています。

「発
はつ

電
でん

」にも使
つか

われている石
せき

油
ゆ

[ 出
しゅっ

典
て ん

：経
け い

済
ざ い

産
さ ん

業
ぎょう

省
しょう

 ]※一
いち

次
じ

エネルギーとは、石
せき

油
ゆ

・石
せきたん

炭・天
てんねん

然ガス・

　原
げんしりょく

子力・水
すいりょく

力・太
たいようこう

陽光など、自
し ぜ ん か い

然界にある

　エネルギー源
げん

のこと。

0 50 100 150 200 250 300 350
まん

ちゅう   ごく

に       ほん

日 本

インド

サウジアラビア

アメリカ

（万kℓ）

中 国

おもな国
く に

の１日
に ち

当
あ

たりの石
せ き

油
ゆ

使
し

用
よ う

量
りょう

（2019年
ね ん

）

日
に

本
ほ ん

の一
い ち

次
じ

エネルギー供
きょうきゅう

給の割
わ り あ い

合（2019年
ね ん

度
ど

）

4.8
本
ほん

分
ぶん

！

[ 出
しゅってん

典：BP統
と う

計
け い

]
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石
せ き

油
ゆ

の誕
た ん

生
じ ょ う

と開
か い

発
は つ

 ～地
ち

球
き ゅ う

からのおくりもの～

石
せ き

油
ゆ

は何
な に

からできているのだろう？

石
せ き

油
ゆ

製
せ い

品
ひ ん

を作
つ く

るもととなる原
げ ん

油
ゆ

は、恐
きょうりゅう

竜が生
い

きていたおよそ2億
お く

5000万
ま ん

年
ね ん

前
ま え

から6500万
ま ん

年
ね ん

前
ま え

ごろの、海
う み

や湖
みずうみ

にいた生
せ い

物
ぶ つ

の死
し

がいが、長
な が

い時
じ

間
か ん

をかけて変
へ ん

化
か

したものと考
かんが

えられています。

■ 原
げ ん

油
ゆ

ができるまで

海
う み

や湖
みずうみ

にいたプランクトンなどの生
せ い

物
ぶ つ

の死
し

がい
(有

ゆ う

機
き

物
ぶ つ

)が砂
す な

や泥
ど ろ

とともに、浅
あ さ

い海
う み

や湖
みずうみ

の底
そ こ

に
積
つ

もって、有
ゆ う

機
き

物
ぶ つ

が入
はい

った地
ち

層
そ う

が形
かたち

づくられます。

長
な が

い年
ね ん

月
げ つ

にわたり、地
ち

層
そ う

の圧
あ つ

力
りょく

や熱
ね つ

、バクテリア
(細

さい

菌
きん

)の働
はたら

きなどによって、泥
で い が ん

岩にふくまれる有
ゆ う

機
き

物
ぶ つ

はゆっくりと原
げ ん

油
ゆ

に変
へ ん

化
か

していきます。※

※原
げん

油
ゆ

が生
う

まれる地
ち

層
そう

（泥
でいがん

岩）のことを「石
せき

油
ゆ

根
こん

源
げん

岩
がん

」といいます。

有
ゆ う

機
き

物
ぶ つ

が入
は い

った地
ち

層
そ う

の上
う え

に、さらにいくつもの
地

ち

層
そ う

が積
つ

み重
か さ

なる過
か

程
て い

で、泥
ど ろ

状
じょう

の有
ゆ う

機
き

物
ぶ つ

の地
ち

層
そ う

は水
す い ぶ ん

分がぬけてかたまり、泥
で い

岩
が ん

に変
へ ん

化
か

します。

石
せき

油
ゆ

やガスは水
みず

より軽
かる

いため、上
うえ

へ上
うえ

へとしみ出
だ

し
ます。そのとき上

うえ

にふたの役
や く わ り

割をするかたい岩
い わ

(帽
ぼう

岩
がん

)があると、その下
し た

に原
げ ん

油
ゆ

がたまります。※

※石
せき

油
ゆ

がたまった地
ち

層
そう

のことを「石
せき

油
ゆ

貯
ちょ

留
りゅう

岩
がん

」といいます。

石
せ き

油
ゆ

の石
い し

（貯
ち ょ

留
りゅう

岩
が ん

）
地
ち

下
か

の石
せき

油
ゆ

は、湖
みずうみ

のようにたまっているのではなく、岩
いわ

のすき間
ま

にあります。
この岩

い わ

を貯
ち ょ

留
りゅう

岩
が ん

といいます。ルーペで見
み

た岩
い わ

の内
な い

部
ぶ

の黒
く ろ

いところが石
せ き

油
ゆ

です。石
せき

油
ゆ

貯
ちょ

留
りゅう

岩
がん

は、石
せき

油
ゆ

根
こん

源
げん

岩
がん

の上
うえ

にかたい岩
いわ

（帽
ぼうがん

岩）でおおわれた地
ち

層
そう

がある、という条
じょう

件
け ん

がそろったときにできる貴
き

重
ちょう

なものなのです。石
せ き

油
ゆ

1

3

2

4

海海
うみうみ

海海
うみうみ

微微
びび

生生
せいせい

物物
ぶつぶつ

生生
せいせい

物物
ぶつぶつ

のの死死
しし

がいがい 泥泥
でいでい

岩岩
がんがん

砂砂
すなすな

砂砂
すなすな

やや泥泥
どろどろ

ガスガス

圧圧
あつりょくあつりょく

力力

熱熱
ねつねつ

ガスガス

かたいかたい岩岩
いわいわ

（（帽帽
ぼうぼう

岩岩
がんがん

））

石石
せきせき

油油
ゆゆ

根根
こんこん

源源
げんげん

岩岩
がんがん

石石
せきせき

油油
ゆゆ

（（貯貯
ちょちょ

留留
りゅうりゅう

岩岩
がんがん

））

石石
せきせき

油油
ゆゆ

水水
みずみず

水水
みずみず

砂砂
ささ

岩岩
がんがん

砂砂
ささ

岩岩
がんがん

泥泥
でいでい

岩岩
がんがん

泥泥
でいでい

岩岩
がんがん
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石
せ き

油
ゆ

がたくさんある地
ち

域
い き

はどこだろう？

原
げ ん

油
ゆ

が採
と

れる場
ば

所
し ょ

を「油
ゆ

田
で ん

」といいます。原
げ ん

油
ゆ

が多
お お

くある場
ば

所
し ょ

は限
か ぎ

られていて、世
せ

界
か い

の原
げ ん

油
ゆ

の

約
や く

半
は ん ぶ ん

分がサウジアラビアやアラブ首
し ゅ

長
ちょう

国
こ く

連
れ ん

邦
ぽ う

、イランなどの中
ちゅう

東
と う

地
ち

域
い き

にあります。 

アフリカ
7.2％

北米  13.9％
ほくべい

アジア・大洋州
2.7％

たいようしゅう

中東
49.1％

ちゅうとう

西欧  0.7％
せいおう

東欧・ロシア  6.9％
とうおう

中南米  19.5％
ちゅうなんべい

サウジアラビア

バーレーンエジプト

イラク

クウェート
イラン

シリア

カタール

アラブ首長国連邦

イエメン

オマーン

しゅちょうこくれんぽう

ペルシア湾
わん

中
ちゅう

東
とう

地
ち

域
いき

■色
いろ

の場
ば

所
しょ

に油
ゆ

田
でん

があります。

■ 原
げ ん

油
ゆ

の採
さ い

掘
く つ

量
り ょ う

（2020年
ねん

：原
げん

油
ゆ

生
せい

産
さん

量
りょう

）

中東
31.6％

ちゅう とう

東欧・ロシア
とうおう

15.4％
24.3％
北米
ほく べい

アフリカ
7.9％

たい よう しゅう
アジア・
大洋州
8.1％

せい おう

西欧 3.8％

世界合計

約54億8,055万㎘
（100％）

おく まんやく

せ かい ごうけい

8.9％
中南米
ちゅうなんべい

[ 出
しゅっ

典
て ん

：OGJ誌
し

 ]

■ 石
せ き

油
ゆ

のあるところと割
わ り あ い

合（2020年
ねん

末
まつ

:石
せき

油
ゆ

埋
まい

蔵
ぞう

量
りょう

）　

石
せ き

油
ゆ

の誕
た ん

生
じ ょ う

と開
か い

発
は つ

 ～地
ち

球
き ゅ う

からのおくりもの～

[ 出
しゅっ

典
て ん

：OGJ誌
し

 ]1975年

1985年

1995年

2005年

2015年

2018年

2020年

ねん

ねん

ねん

ねん

ねん

ねん

ねん

34年
ねん

36年
ねん

45年

ねん

58年

ねん

53年

ねん

49年

ねん

49年

ねん

ねん

ねん

ねん

ねん

ねん

ねん

現
げん

在
ざい

の技
ぎ

術
じゅつ

と原
げん

油
ゆ

の値
ね

段
だん

で、原
げん

油
ゆ

をあと何
なん

年
ねん

採
と

り続
つづ

けるこ

とができるのかを表
あら

わす数
すう

字
じ

を「可
か

採
さい

年
ねん

数
すう

」といいます。原
げん

油
ゆ

を売
う

って得
え

たお金
かね

は、技
ぎ

術
じゅつ

開
かい

発
はつ

のための研
けん

究
きゅう

や原
げん

油
ゆ

を

採
と

るための費
ひ

用
よう

に使
つか

われます。そのため原
げん

油
ゆ

の値
ね

段
だん

が上
あ

がれば、その分
ぶん

たくさんの原
げん

油
ゆ

が採
と

れるようになります。

以
い

前
ぜん

は30年
ねん

といわれていましたが、最
さい

近
きん

では60年
ねん

近
ちか

くま

で増
ふ

え、2018年
ねん

には49年
ねん

と逆
ぎゃく

に短
みじか

くなりました。可
か

採
さい

年
ねん

数
すう

が増
ふ

えてきたのは、新
あたら

しい技
ぎ

術
じゅつ

により、地
ち

下
か

にある原
げん

油
ゆ

の採
と

れる割
わり

合
あい

が増
ふ

えたり、新
あたら

しい油
ゆ

田
でん

が発
はっ

見
けん

され

てきたからです。技
ぎ

術
じゅつ

は今
いま

も進
しん

歩
ぽ

していますので、あと50年
ねん

で原
げん

油
ゆ

がなくなる訳
わけ

ではありませんが、原
げん

油
ゆ

は

限
かぎ

りあるものですので、大
たい

切
せつ

に使
つか

いましょう。

なお、2018年
ねん

に可
か

採
さい

年
ねん

数
すう

が急
きゅう

に減
へ

ったのは、可
か

採
さい

年
ねん

数
すう

を計
けい

算
さん

するための統
とう

計
けい

の取
と

り方
かた

に変
へん

更
こう

があったためで、

油
ゆ

田
でん

から原
げん

油
ゆ

が突
とつ

然
ぜん

なくなってしまった訳
わけ

ではありません。

原
げん

油
ゆ

はあと何
なん

年
ねん

でなくなるの？
可

か

採
さ い

年
ね ん

数
す う

のうつりかわり
可
か

採
さい

年
ねん

数
すう

＝現
げん

在
ざい

の技
ぎ

術
じゅつ

と値
ね

段
だん

で確
かく

実
じつ

に採
さい

掘
くつ

可
か

能
のう

な石
せき

油
ゆ

埋
まい

蔵
ぞう

量
りょう

÷その年
とし

の石
せき

油
ゆ

採
さい

掘
くつ

量
りょう
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原
げ ん

油
ゆ

はどのように探
さ が

すのだろう？

地震を
起こす車

じ しん

くるまお

測定車
そく てい しゃ

地
じ

震
しん

探
たん

査
さ

人
じ ん こ う て き

工的に地
じ

震
し ん

を起
お

こし、反
は ん

射
し ゃ

してくる地
じ

震
し ん

の波
な み

を測
そくてい

定します。
船
ふね

から音
おん

波
ぱ

を出
だ

し、はねかえって
きた音

お ん

波
ぱ

を分
ぶ ん

析
せ き

します。
宇

う

宙
ちゅう

から地
ち

表
ひょう

や地
ち

質
し つ

の様
よ う

子
す

を
撮
さ つ

影
え い

したデータを分
ぶ ん

析
せ き

します。

原
げ ん

油
ゆ

は地
ち

下
か

にあるため、かんたんに見
み

つけることができません。

そのため、地
ち

上
じょう

から、海
か い

上
じょう

から、さらには宇
う

宙
ちゅう

から、さまざまな技
ぎ

術
じゅつ

を用
も ち

いて探
さ が

しています。

原
げん

油
ゆ

を探
さが

す最
さい

新
しん

の技
ぎ

術
じゅつ

原
げん

油
ゆ

の仲
なか

間
ま

「ゲーム」、「映
え い

画
が

」、「カーナビゲーション」。これらと原
げ ん

油
ゆ

は、
どのようなつながりがあるのでしょうか。
ゲームや映

え い

画
が

に使
つ か

われている3D技
ぎ

術
じゅつ

やカーナビゲーションに
使
つ か

われているGPS機
き

能
の う

は、原
げ ん

油
ゆ

を探
さ が

すためにも使
つ か

われています。
「原

げ ん

油
ゆ

を探
さ が

す最
さ い

新
し ん

の技
ぎ

術
じゅつ

」と聞
き

くと、とても特
と く

別
べ つ

な技
ぎ

術
じゅつ

のように
聞

き

こえますが、実
じ つ

はわたしたちの生
せ い

活
か つ

の中
な か

でもよく使
つ か

われて
いる最

さ い

新
し ん

の技
ぎ

術
じゅつ

が用
も ち

いられているのです。
こうした技

ぎ

術
じゅつ

により、前
ま え

より高
た か

い確
か く

率
り つ

で原
げ ん

油
ゆ

を見
み

つけることが
できるようになりました。

最
さ い

近
き ん

、「シェールオイル」という新
あたら

しい種
し ゅ

類
る い

の原
げ ん

油
ゆ

が話
わ

題
だ い

になっています。シェールオイルとは、
地

ち

下
か

にある泥
ど ろ

からできたかたい頁
け つ

岩
が ん

（シェール）層
そ う

で採
と

れる原
げ ん

油
ゆ

の仲
な か

間
ま

で、昔
むかし

から地
ち

下
か

にあることは
わかっていましたが、採

さ い

掘
く つ

することがとても
むずかしかったため、採

さ い

掘
く つ

されないままでした。
しかし、地

ち

中
ちゅう

を横
よ こ

方
ほ う

向
こ う

に掘
ほ

ったり、かたい地
ち

層
そ う

を
水
す い

圧
あ つ

でくだくなどの新
あたら

しい技
ぎ

術
じゅつ

によって、採
さ い

掘
く つ

することが可
か

能
の う

になったのです。

海
かい

上
じょう

探
たん

査
さ

宇
う

宙
ちゅう

探
たん

査
さ

水

石油
・
ガス

2000

3000

～

m

みず

せき ゆ

ふう

シェール層を横方向に掘り、高圧水流で
無数のひび割れをつくり、シェール内に
封じこめられている原油やガスを取り出す。

そう ほ

む  すう わ

げん ゆ と だ

ない

こう  あつ すい りゅうよこ ほう こう

シェールオイルの採
さい

掘
くつ

方
ほ う

法
ほ う

3D技
ぎ

術
じゅつ

で調
し ら

べた地
ち

中
ちゅう

の様
よ う

子
す

採
さい

掘
くつ

とは…原
げん

油
ゆ

やそのほかの地
ち

中
ちゅう

の鉱
こう

物
ぶつ

を掘
ほ

り出
だ

すこと

[ 写
し ゃ し ん

真提
ていきょう

供：石
せ き

油
ゆ

資
し

源
げ ん

開
か い は つ

発株
か ぶ し き が い し ゃ

式会社 ]

①地
ち

層
そ う

の断
だ ん め ん

面
②目

も く て き

的である１つの地
ち

層
そ う

面
め ん

をぬき
　出

だ

して３次
じ

元
げ ん

であらわした画
が

像
ぞ う

1 2 1 2

1 2
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原
げ ん

油
ゆ

はどのように採
と

るのだろう？

原
げ ん

油
ゆ

が見
み

つかると、鉄
て つ

の管
く だ

をまわしながら、

原
げ ん

油
ゆ

のたまっている地
ち

層
そ う

まで掘
ほ

っていきます。

原
げ ん

油
ゆ

のある地
ち

層
そ う

に届
と ど

くと、地
ち

下
か

の圧
あ つ

力
りょく

によって、

原
げ ん

油
ゆ

は自
し

然
ぜ ん

に地
ち

上
じょう

までふき出
で

ます。

地
ち

下
か

の圧
あ つ

力
りょく

がなくなってくると、石
せ き

油
ゆ

がふき

出
で

にくくなるため、水
み ず

やガスを地
ち

上
じょう

から入
い

れて

圧
あ つ

力
りょく

を上
あ

げてふき出
だ

させたり、ポンプを使
つ か

って

地
ち

上
じょう

へすい上
あ

げたりします。採
と

れる原
げ ん

油
ゆ

の量
りよう

は、

その油
ゆ

田
で ん

にある全
ぜ ん

体
た い

の約
や く

30～40％で、多
お お

くは

地
ち

下
か

に残
の こ

っています。

原油（貯留岩）
げん ゆ ちょりゅうがん

かたい岩    （帽岩）
ぼう がんいわ

石油根原岩
せき ゆ こん がんげん

ガス

海
か い

底
て い

油
ゆ

田
で ん

石
せき

油
ゆ

の量
りょう

を表
あらわ

す単
たん

位
い

石
せ き

油
ゆ

の量
りょう

を表
あらわ

す単
た ん

位
い

には、「バレル」を使
つ か

います。

バレルとは、英
え い

語
ご

で「たる」の意
い

味
み

です。昔
むかし

は石
せ き

油
ゆ

を

シェリー酒
し ゅ

というお酒
さ け

の“たる”に入
い

れて運
は こ

んでいた

ため、現
げ ん

在
ざ い

でも石
せ き

油
ゆ

の量
りょう

を表
あらわ

すときは、「バレル」と

いう単
た ん

位
い

を使
つ か

っています。

1バレルは159ℓ、1kℓは約
や く

6.29バレルです。

１バレル１バレル

１５９ℓ１５９ℓ

パイプの先
さ き

にドリルをつけて、地
ち

下
か

の
原
げ ん

油
ゆ

があるところまで掘
ほ

り進
す す

めます。

[ 写
し ゃ し ん

真提
て い き ょ う

供：石
せ き

油
ゆ

資
し

源
げ ん

開
か い は つ

発株
か ぶ し き が い し ゃ

式会社 ]
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鷹
た か が り

狩

ラクダレース

陸
りく

続
つづ

きの国
く に ど う

同士
し

で原
げ ん

油
ゆ

を輸
ゆ

送
そ う

するときには、鉄
て つ ど う

道やパイプライン

が主
お も

な手
し ゅ だ ん

段です。

それに対
た い

して、日
に

本
ほ ん

は海
う み

に囲
か こ

まれた国
く に

であるため、船
ふ ね

による輸
ゆ

送
そ う

が原
げ ん

油
ゆ

を運
は こ

ぶ主
お も

な手
し ゅ だ ん

段です。たくさんの原
げ ん

油
ゆ

を早
は や

く日
に

本
ほ ん

に運
は こ

ぶために、船
ふ ね

や船
ふ ね

の通
と お

る道
み ち

には、さまざまな工
く

夫
ふ う

がされています。

（船
ふね

の工
く

夫
ふう

については、詳
くわ

しくは21ページ）

■ 日
に

本
ほん

と世
せ

界
かい

をつなぐ海
うみ

た

カタール
1,132万 kℓ

まん

8.3％

ロシア
488万 kℓ3.6％

エクアドル
２61万 kℓ

まん

バーレーン
２1０万 kℓ

まん

１．5％
その他
507万 kℓ

まん

3.7％
１．9％

クウェート
1,174万 kℓ

まん

8.6％
1億3,646万㎘
（100％）

に　ほ ん げん  ゆ

ゆ りょうにゅう
日本の原油
輸入量

まんおく

サウジ
 アラビア
　5,798万 kℓ

まん

42.5％

まん
アラブ首長国連邦

4,077万 kℓ

しゅ ちょう こく れん ぽう

29.9％

まん

（2020年
ね ん

度
ど

）
[ 出

しゅっ

典
て ん

：経
け い

済
ざ い

産
さ ん

業
ぎ ょ う

省
し ょ う

 ]

石
せ き

油
ゆ

は、わたしたちの生
せ い

活
か つ

に欠
か

かせないものですが、日
に

本
ほ ん

で採
と

れる石
せ き

油
ゆ

の量
りょう

はほんの少
す こ

しです。

そのため、わたしたちが使
し

用
よ う

する石
せ き

油
ゆ

のほとんどは外
が い

国
こ く

から輸
ゆ

入
にゅう

しています。

日
に

本
ほ ん

で使
つ か

う原
げ ん

油
ゆ

は、どこから
運
は こ

ばれてくるのだろう？

油
ゆ

田
で ん

から石
せ き

油
ゆ

工
こ う

場
じ ょ う

、家
か

庭
て い

まで続
つ づ

く石
せ き

油
ゆ

のリレー

日
に

本
ほ ん

にも新
に い

潟
が た

県
け ん

や秋
あ き

田
た

県
け ん

などに油
ゆ

田
で ん

がありますが、

日
に

本
ほ ん

国
こ く

内
な い

にある油
ゆ

田
で ん

から１年
ね ん

間
か ん

で採
と

れる原
げ ん

油
ゆ

の

量
りょう

は、わたしたちが使
つ か

う1日
に ち

分
ぶ ん

の量
りょう

しかありません。

そのため、日
に

本
ほ ん

で使
し

用
よ う

する原
げ ん

油
ゆ

のほぼ全
ぜんりょう

量を外
が い

国
こ く

から輸
ゆ

入
にゅう

しています。

日
に

本
ほ ん

は20以
い

上
じょう

の国
くに

から原
げ ん

油
ゆ

を輸
ゆ

入
にゅう

しています。

最
もっと

も多
お お

く輸
ゆ

入
にゅう

している地
ち

域
い き

は、サウジアラビア

やアラブ首
し ゅ

長
ちょう

国
こ く

連
れ ん

邦
ぽ う

などの中
ちゅう

東
と う

地
ち

域
い き

で、輸
ゆにゅうりょう

入量

の9割
わり

以
い

上
じょう

が中
ちゅう

東
と う

からのものです。  

国内生産
0.4％

こく　ない　せい　さん

99.6％
輸入

にゅうゆ

■ 日
に

本
ほ ん

が原
げ ん

油
ゆ

を輸
ゆ

入
に ゅ う

にたよる割
わ り

合
あ い

■ 日
に

本
ほ ん

の主
お も

な輸
ゆ

入
に ゅ う

相
あ い

手
て

国
こ く

　

[ 出
しゅっ

典
て ん

： 経
け い

済
ざ い

産
さ ん

業
ぎょう

省
しょう

 ] 
（2020年

ね ん

度
ど

）

原
げん

油
ゆ

を運
はこ

ぶ船
ふね

（タンカー）

中
ちゅうとう

東ってどんな国
く に

～砂
さ

漠
ばく

でスポーツを楽
たの

しむ～

日
に

本
ほん

が多
おお

くの原
げん

油
ゆ

を輸
ゆにゅう

入している中
ちゅうとう

東には、サウジアラビアやアラブ首
しゅちょうこくれんぽう

長国連邦、
カタール、クウェートといった国

くに

があります。どの国
くに

でもサッカーがとても盛
さか

んで、
日
に

本
ほん

と同
おな

じように人
にん

気
き

のあるスポーツです。そして、それ以
い

外
がい

にも、これらの国
くに

では、
砂
さ

漠
ばく

が多
おお

いという特
とく

ちょうを生
い

かし、鷹
たか

を使
つか

って砂
さ

漠
ばく

の生
い

き物
もの

をとる「鷹
たかがり

狩」や、
ラクダを走

はし

らせて順
じゅん

位
い

を争
あらそ

う「ラクダレース」などのスポーツも楽
たの

しんでいます。
ラクダは馬

うま

よりも大
おお

きいので、何
なんとう

頭も固
かた

まって走
はし

る様
よう

子
す

は迫
はくりょく

力満
まんてん

点です。
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クウェート

カタール

アラブ
首長国連邦

日本

サウジアラビア

しゅ ちょうこく れん ぽう

に ほん

ホルムズ海峡
かいきょう

マラッカ・シンガポール海峡
かいきょう

マレーシア

イラン

オマーン

シンガポール

インドネシア

■ 外
が い

国
こ く

から原
げ ん

油
ゆ

を運
は こ

ぶ方
ほ う

法
ほ う

産
さ ん

油
ゆ

国
こ く

は油
ゆ

田
で ん

で原
げ ん

油
ゆ

を採
と

って港
みなと

に
運
は こ

び、タンカーに積
つ

みこみます。
日

に

本
ほ ん

に届
と ど

く原
げ ん

油
ゆ

の８割
わ り

以
い

上
じょう

が
マラッカ海

か い

峡
きょう

を通
と お

っています。

その大
お お

きなタンカーに原
げ ん

油
ゆ

を積
つ

みこむと、左
ひだり

のように
その重

お も

みでタンカーが沈
し ず

み
ます。そのため、タンカーは
水
す い

深
し ん

20ｍ以
い

上
じょう

ないと通
と お

る
ことができません。 水深

約20m

すい しん

やく

水深
約11m

すい しん

やく原 油
げん ゆ

原
げ ん

油
ゆ

を運
は こ

ぶタンカーの大
おお

きさは全
ぜ ん

長
ちょう

約
や く

300ｍ、東
と う

京
きょう

タワーと同
お な

じ
長
な が

さもあり、船
ふ ね

の甲
か ん

板
ぱ ん

の広
ひ ろ

さはサッカーコート約
や く

3面
め ん

分
ぶ ん

もある大
お お

きな
ものです。

油
ゆ

田
で ん

から石
せ き

油
ゆ

工
こ う

場
じ ょ う

、家
か

庭
て い

まで続
つ づ

く石
せ き

油
ゆ

のリレー

© TOKYO TOWER

原
げん

油
ゆ

を積
つ

んだタンカー 

原
げん

油
ゆ

をおろしたタンカー

原
げ ん

油
ゆ

を運
は こ

ぶためには、タンカーとよばれる専
せ ん

用
よ う

の船
ふ ね

を用
も ち

います。一
い ち

度
ど

にたくさんの原
げ ん

油
ゆ

を運
は こ

べるよう、
大
お お

型
が た

のタンカーは20万
ま ん

トン以
い

上
じょう

の原
げ ん

油
ゆ

が積
つ

めるようになっています。
そのタンカーで、油

ゆ

田
で ん

のある中
ちゅう

東
と う

から日
に

本
ほ ん

まで原
げ ん

油
ゆ

を運
は こ

ぶには、およそ20日
に ち

ほどかかります。きょりは
12,000kｍもありますが、原

げ ん

油
ゆ

を運
は こ

ぶため、１年
ね ん

間
か ん

にのべ約
や く

700せきのタンカーが原
げ ん

油
ゆ

を日
に

本
ほ ん

に運
は こ

んで
います。

原
げ ん

油
ゆ

を採
と

って輸
ゆ

出
しゅつ

する
国
く に

だけでなく、タンカー
が通

と お

ることでかかわる国
く に

もあるのね。

日
に

本
ほん

に輸
ゆ

出
しゅつ

する
主
おも

な中
ちゅう

東
とう

産
さん

油
ゆ

国
こく

海
か い き ょ う

峡 は 通
と お

れる場
ば し ょ

所がせまい
ため、障

しょうがいぶつ

害物を取
と

りのぞいた
りしてタンカーが安

あ ん ぜ ん

全に通
と お

れ
るようにいろいろな国

く に

が協
きょうりょく

力
しあっているんじゃ。
しかしオイルロードには海

か い ぞ く

賊
が出

で

るところもあり、原
げ ん

油
ゆ

を
運
は こ

ぶのは命
いのち

がけなん
じゃよ。



13

わたしたちが使
つ か

う石
せ き

油
ゆ

は、
どのようにつくられるのだろう？

外
が い

国
こ く

から運
は こ

ばれてきた地
ち

下
か

から採
と

れたままの石
せ き

油
ゆ

は

「原
げ ん

油
ゆ

」といい、そのままでは使
つ か

えません。わたしたちが

石
せ き

油
ゆ

を使
つ か

うためには、原
げ ん

油
ゆ

を製
せ い

油
ゆ

所
し ょ

へ運
は こ

び、ガソリン

や灯
と う

油
ゆ

、軽
け い

油
ゆ

、重
じゅう

油
ゆ

などの「石
せ き

油
ゆ

製
せ い

品
ひ ん

」につくりかえな

ければなりません。この作
さ

業
ぎょう

を「精
せ い

製
せ い

」といい、製
せ い

油
ゆ

所
し ょ

は「石
せ き

油
ゆ

精
せ い

製
せ い

工
こ う

場
じょう

」ともよばれます。

原
げ ん

油
ゆ

からガソリンや灯
と う

油
ゆ

などの石
せ き

油
ゆ

製
せ い

品
ひ ん

をつくる

ために、製
せ い

油
ゆ

所
し ょ

にはさまざまな設
せ つ

備
び

や装
そ う

置
ち

があります。

タンカーから原
げん

油
ゆ

をおろし、
パイプラインで原

げん
油
ゆ

タンク
に入

い
れます。

タンクローリーなどでガソ
リンスタンドやほかの工

こう
場
じょう

や
ビル、病

びょう
院
い ん

に運
はこ

ばれます。

製
せ い

品
ひ ん

タンカーがつく桟
さ ん

橋
ば し

蒸
じょう

留
りゅう

塔
とう

などの装
そう

置
ち

で石
せき

油
ゆ

製
せい

品
ひん

をつくり、石
せき

油
ゆ

製
せい

品
ひん

タンク
に入

い
れます。

（詳
くわ

しくは14ページ）

原
げ ん

油
ゆ

タンク 石
せ き

油
ゆ
製
せ い ひ ん

品タンク

■ 製
せ い

油
ゆ

所
し ょ

のしくみ

製
せい

油
ゆ

所
しょ

（大
おおいたけん

分県）

面
めんせきやく

積約1k㎡（製
せい

油
ゆ

所
しょ

によって広
ひろ

さは異
こと

なります）

約
やく

1.7km

約
やく

1km

製
せい

油
ゆ

所
しょ

原油を運ぶ
大型タンカーが
つく桟橋

石油コンビナートに
つながる海底パイプライン

タンクローリーに
ガソリンなどを積みこむ場所

ガソリンなどの
石油製品タンクがある場所

原油タンクが
ある場所

げん　ゆ

げん　ゆ

おお  　がた

せき　ゆ

かい て い　

ガソリンなどの
石油製品をつくる
装置がある場所

せき　ゆ

そう　ち

せい　ひん

ば　しょ コントロールルーム
などがある場所

ば　しょ

せき　 ゆ せい　  ひん

ば　しょつ

ば 　しょ

ば　しょ

LPガスタンクが
ある場所

ば　しょ

さん  　ばし

さん  　ばし

はこ

石油製品を運ぶ
内航タンカーがつく桟橋

せき　ゆ

ない　  こう

 せい 　ひん はこ

2

1

3　

6　

4　

5　

① ② ③ ④

⑥

⑤
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製
せ い

油
ゆ

所
し ょ

で中
ちゅう

心
し ん

となる装
そ う

置
ち

が蒸
じょう

留
りゅう

塔
と う

です。蒸
じょう

留
りゅう

塔
と う

は高
た か

さ50mもある大
お お

きなタワーです。

この中
な か

で、「蒸
じょう

留
りゅう

」といわれる操
そ う

作
さ

を行
おこな

い、原
げ ん

油
ゆ

からガソリンや灯
と う

油
ゆ

といった、いろいろな石
せ き

油
ゆ

製
せ い

品
ひ ん

が

つくられています。

ＬＰガス

ガソリン

加
か

熱
ねつ

炉
ろ 石

せき

油
ゆ

蒸
じょう

気
き

蒸
じょう

留
りゅう

塔
と う

170〜250℃

240〜350℃

350℃以
い

上
じょう

軽
けい

油
ゆ

ジェット燃
ね ん

料
りょう

油
ゆ

ナフサ

灯
とう

油
ゆ

原
げ ん

油
ゆ

からできるさまざまな石
せ き

油
ゆ

製
せ い

品
ひ ん

重
じゅう

油
ゆ

アスファルト

潤
じゅん

滑
かつ

油
ゆ

硫
い

黄
お う

■ 蒸
じょう

留
りゅう

塔
と う

の役
や く

割
わ り

まず、塔
と う

の中
な か

へ約
や く

350度
ど

に熱
ね っ

した原
げ ん

油
ゆ

を蒸
じょう

気
き

にし
て吹

ふ

きこむのじゃ。そうす
ると、蒸

じょう

発
は つ

しやすいものが
上
う え

に登
の ぼ

っていき、より重
お も

い成
せ い

分
ぶ ん

の石
せ き

油
ゆ

から順
じゅん

番
ば ん

に
下
し た

からたまっていくぞ。

液
え き た い

体に戻
も ど

る温
お ん

度
ど

のちがい
によって、ガス分

ぶ ん

、ガソ
リン分

ぶ ん

、灯
と う

油
ゆ

分
ぶ ん

、軽
け い

油
ゆ

分
ぶ ん

、
重
じゅう

油
ゆ

分
ぶ ん

に分
わ

けることが
できるのね！

35〜180℃

重

軽
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石
せ き

油
ゆ

製
せ い

品
ひ ん

はどのようにわたしたちのもとに.
届
と ど

けられるのだろう？
製
せ い

油
ゆ

所
し ょ

で原
げ ん

油
ゆ

からつくられたいろいろな石
せ き

油
ゆ

製
せ い

品
ひ ん

は、その石
せ き

油
ゆ

製
せ い

品
ひ ん

を使
つ か

う工
こ う

場
じょう

やビル、
ガソリンスタンドなど、さまざまな場

ば

所
し ょ

にタンクローリーで運
は こ

ばれます。
また、近

ち か

くの工
こ う

場
じょう

にはパイプラインで直
ちょく

接
せ つ

運
は こ

ばれます。遠
と お

くはなれた地
ち

域
い き

に運
は こ

ぶときには、
製
せ い

品
ひ ん

タンカー（小
こ

型
が た

船
せ ん

）やタンク車
し ゃ

（貨
か

物
も つ

列
れ っ

車
し ゃ

）で、いったん「油
ゆ

そう所
じ ょ

」とよばれる中
ちゅう

継
け い

基
き

地
ち

に
運
は こ

ばれます。
そこでタンクローリーに積

つ

みかえられ、わたしたちのもとに届
と ど

くのです。　

製
せい

 油
ゆ

 所
しょ

タンク車
しゃ

製
せい

品
ひん

タンカー

油
ゆ

そう所
じょ

（中
ちゅう

継
けい

基
き ち

地）石
せき

油
ゆ

火
か

力
りょく

発
はつ

電
でん

所
しょ

石
せき

油
ゆ

化
か

学
がく

工
こう

場
じょう

パイプライン
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船
ふね

工
こう

 場
じょう

ビ ル ／ 病
びょう

 院
いん

自
じ

 動
どう

 車
しゃ ストーブ

タンクローリー

配
はい

給
きゅう

船
せん

（給
きゅう

油
ゆ

船
せん

）

ガソリンスタンド／LPガス販
はんばいてん

売店・灯
とう

油
ゆ

販
はんばいてん

売店
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原油を採掘する人
地面を掘り、原油を吸い上げる
ドリルの付いたパイプを通して、
原油を地上に掘り出す

【石油を届けるための工夫】
事故が起きたり、原油がもれたり
しないように、慎重にパイプをセッ
トする

●原油を採る
げん  ゆ　　 と

げん  ゆ　　　さい くつ　　　　　ひと

 じ  めん　     ほ　         げん ゆ　      す      　あ

                         つ　                                   とお

げん  ゆ　      ち じょう　  ほ　      だ

じ　こ　　　 お　　　　　　　　 げん  ゆ

          　　　　　　　　　しんちょう

ふね　　せい　ゆ　しょ　　　　　　げん ゆ

    　　　　　　　　　　　　　　　　はこ

　　げん　ゆ　　　　　　　　　　い

げん ゆ　　　　　　　　　 いじょう

　　      　　　　　　　　　　み　 　まわ

　　　　　　　　　 し  ごと

せんいん　　　よう　す　　　き　　 くば

あんぜん　　かんきょう　　　　　　　かんが

げん　ゆ　　　うみ　　　　　　　で　

　　　き　　　くば

　　　　　いじょう　　はっけん

　　　まいにち み  まわ

せき  ゆ　　 とど　　　　　　　　　　 く ふう せき  ゆ　　 とど　　　　　　　　　　 く ふう

せき  ゆ　　 とど　　　　　　　　　　 く ふう

せき  ゆ　　 とど　　　　　　　　　　 く ふう せき  ゆ　　 とど　　　　　　　　　　 く ふう

げん ゆ　　　　　　　　　　　 　せんちょう こうわん　　はたら　　 ひと かん　し　　　　　 ひと

せき　ゆ　　　　　　　　　　 き  かい　　　かん　り　　　　　 ひと せい ひん　　　                           せん いん とう　ゆ　　 じゅう  ゆ　     はい たつ　            ひと

１

原油タンカーの船長
船の責任者として、航海全般の
指揮をとり、たくさんの船員たち
を管理する

【石油を届けるための工夫】
みんなが仕事をしやすいように、
船員の様子に気を配る

●外国から運ぶ

港湾で働く人
船と製油所にある原油タンク
をホースでつなぎ、運んでき
た原油をタンクに入れる

【石油を届けるための工夫】
安全や環境のことを考えて
原油が海にもれ出ないよう
に気を配る

タンクを監視する人
原油タンクに異常がないか
をひとつひとつ見て回る

【石油を届けるための工夫】
すぐに異常を発見できるよう
に、毎日見回りをする

●原油タンクに入れる・ためる
石油をつくる機械を管理する人
製油所全体を管理するシステムのある制御
室で、石油をつくる装置を動かし、管理する

【石油を届けるための工夫】
たくさんの装置やタンクをパイプラインでつな
ぎ、コンピューターで管理し、広い製油所でも少
人数で効率よく石油製品をつくるしくみをつくる

●石油製品をつくる

製品タンカーの船員
製油所でつくった石油製品を、タンクから
船に積み込み、中継基地へ運ぶ

【石油を届けるための工夫】
各地にある中継基地に早く確実に届ける
ことができるよう、運ぶ順番やルートを
検討する

灯油や重油を配達する人
寒い地域の家庭や暖房を使う農家の持つ
タンクに直接給油する

【石油を届けるための工夫】
灯油や重油が足りなくなることがないよう、
いつでもどのような場所でも配達を行う

石油製品の品質を検査する人
外国から届いた原油や、つくった石油製品
に異常がないかを検査する

【石油を届けるための工夫】
品質を守るために、いろいろな種類の検査
をする

タンクローリーの運転手
石油製品を荷台のタンクに積み込み、まち
のガソリンスタンドなどに運ぶ

【石油を届けるための工夫】
輸送中や積みおろし中に事故が起きない
よう、常に決められた手順を守る

ガソリンスタンドで働く人
ガソリンスタンドに来たお客さまの車に、
燃料となるガソリンや軽油を給油する

【石油を届けるための工夫】
ドライバーがすぐに出発できるよう、安全
に素早く給油ができるように気を配る

●石油製品をためる・運ぶ ●みんなに届ける

1 2 3

4 5 6

2 3

4 5 6

がい こく　　　　　はこ げん  ゆ　　　　　　　　　　い

せき   ゆ せいひん せき  ゆ せいひん　　                     はこ とど

せい　ゆ しょぜんたい　　かん　り　　　　　　　　　　　　　　　　　　せいぎょ

しつ　　　せき　ゆ　　　　　　　　そう ち　    うご　            かん り

せき  ゆ　　 とど　　　　　　　　　　 く ふう

せき　ゆ  せい ひん　     ひん しつ　     けん  さ　              ひと

ひんしつ　　まも　　　　　　　　　　　　　　　　　　　しゅるい　　　けん さ

せき  ゆ　　 とど　　　　　　　　　　 く ふう

うん てん しゅ

せき  ゆ せいひん　　　に　だい　　　　　　　　　　つ　　　こ　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　はこ

ゆ そうちゅう　　つ　　　　　　　　　ちゅう　　　じ　こ　　　お

　　　　　つね　　　き　　　　　　　　 てじゅん　　まも

せき  ゆ　　 とど　　　　　　　　　　 く ふう

はたら　　 ひと

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　き　　　　きゃく　　　　　 くるま

ねんりょう　　　　　　　　　　　　　　　けい　ゆ　　　きゅうゆ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　しゅっぱつ　　　　　　　　　　　　　あんぜん

　　 す ばや　  きゅう  ゆ　　　　　　　　　　　　　　　 き　　　くば

とう　ゆ　　じゅう ゆ　　　た

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ば　しょ　　　　はいたつ　　おこな

がいこく　　　　とど　　　　げん　ゆ　　　　　　　　　　　せき　ゆ せいひん

　　 いじょう　　　　　　　　　けん さ

せき  ゆ　　 とど　　　　　　　　　　 く ふう

せい　ゆ しょ　　　　　　　　　 せき　ゆせいひん　　

ふね　　 つ　　　こ          ちゅうけい き    ち　　　はこ

さむ　　　ち いき     　か  てい　   だん ぼう　   つか　   のう  か　      も　

　　　　　       ちょくせつきゅうゆ

かく　ち　　　　　　 ちゅうけい き   ち　　　はや　　かくじつ　　 とど

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　はこ　　　じゅんばん　　　　　　　　　

けんとう

せき  ゆ　　 とど　　　　　　　　　　 く ふう

[ 写真提供：石油資源開発株式会社 ]

ふね　　 せき にん しゃ　　　　            こう かいぜん ぱん

  し   き　　　　　　　　　　　　　　　　　　せんいん

　　かん　り

 そう　ち

 　　　　　　  　 かん  り　　　　ひろ　  せい　ゆ しょ　　　しょう

にんずう　  こうりつ　       せき  ゆ せい ひん

わたしたちに石
せ き

油
ゆ

製
せ い

品
ひ ん

を届
と ど

けるために、
どのような人

ひ と

たちがかかわっているのだろう？
外
が い

国
こ く

で採
さ い

掘
く つ

した原
げ ん

油
ゆ

がわたしたちのもとに届
と ど

くまでに、たくさんの人
ひ と

たちがかかわっています。

そこで働
はたら

く人
ひ と

たちは、生
せ い

活
か つ

に欠
か

かせない石
せ き

油
ゆ

を安
あ ん

全
ぜ ん

に届
と ど

け続
つ づ

けるために、さまざまな努
ど

力
りょく

や

工
く

夫
ふ う

をしています。

P.4にもある通
とお

り、石
せき

油
ゆ

は「動
うご

かす力
ちから

」や「あたためる力
ちから

」、プラスチックなどの原
げん

料
りょう

になるなど、いろいろな力
ちから

でわたしたちのくらしを支
ささ

えています。でも、石
せき

油
ゆ

の力
ちから

はそれだけではありません。
2011年

ねん

3月
がつ

に発
はっせい

生した東
ひがし

日
に

本
ほん

大
だい

震
しん

災
さい

のようなとても大
おお

きな地
じ

震
しん

が起
お

きると、電
でん

線
せん

が切
き

れたり、ガス管
かん

が壊
こわ

れたりして電
でん

気
き

やガスが止
と

まってしまうことがあります。
石
せき

油
ゆ

は液
えきたい

体なので、ためておくことや持
も

ち運
はこ

ぶことが簡
かんたん

単にできます。そして
みんなに石

せき

油
ゆ

を届
とど

けるためにたくさんの人
ひと

が働
はたら

いています。そのため災
さいがい

害が起
お

き
たときでも必

ひつよう

要なところに届
とど

けることができるのです。
つまり、石

せき

油
ゆ

はふだんの生
せいかつ

活を豊
ゆた

かにするだけでなく、非
ひじょう

常時
じ

には社
しゃかい

会を支
ささ

える
「底

そこぢから

力」にもなるのです。

石
せき

油
ゆ

の力
ちから

動かす力

原 料

石油はみんなのくらしと
社会を支える

底力
あたためる力

うご ちから

ちからげんりょう

せき   ゆ

しゃ  かい ささ

そこ  ぢから
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原油を採掘する人
地面を掘り、原油を吸い上げる
ドリルの付いたパイプを通して、
原油を地上に掘り出す

【石油を届けるための工夫】
事故が起きたり、原油がもれたり
しないように、慎重にパイプをセッ
トする

●原油を採る
げん  ゆ　　 と

げん  ゆ　　　さい くつ　　　　　ひと

 じ  めん　     ほ　         げん ゆ　      す      　あ

                         つ　                                   とお

げん  ゆ　      ち じょう　  ほ　      だ

じ　こ　　　 お　　　　　　　　 げん  ゆ

          　　　　　　　　　しんちょう

ふね　　せい　ゆ　しょ　　　　　　げん ゆ

    　　　　　　　　　　　　　　　　はこ

　　げん　ゆ　　　　　　　　　　い

げん ゆ　　　　　　　　　 いじょう

　　      　　　　　　　　　　み　 　まわ

　　　　　　　　　 し  ごと

せんいん　　　よう　す　　　き　　 くば

あんぜん　　かんきょう　　　　　　　かんが

げん　ゆ　　　うみ　　　　　　　で　

　　　き　　　くば

　　　　　いじょう　　はっけん

　　　まいにち み  まわ

せき  ゆ　　 とど　　　　　　　　　　 く ふう せき  ゆ　　 とど　　　　　　　　　　 く ふう

せき  ゆ　　 とど　　　　　　　　　　 く ふう

せき  ゆ　　 とど　　　　　　　　　　 く ふう せき  ゆ　　 とど　　　　　　　　　　 く ふう

げん ゆ　　　　　　　　　　　 　せんちょう こうわん　　はたら　　 ひと かん　し　　　　　 ひと

せき　ゆ　　　　　　　　　　 き  かい　　　かん　り　　　　　 ひと せい ひん　　　                           せん いん とう　ゆ　　 じゅう  ゆ　     はい たつ　            ひと

１

原油タンカーの船長
船の責任者として、航海全般の
指揮をとり、たくさんの船員たち
を管理する

【石油を届けるための工夫】
みんなが仕事をしやすいように、
船員の様子に気を配る

●外国から運ぶ

港湾で働く人
船と製油所にある原油タンク
をホースでつなぎ、運んでき
た原油をタンクに入れる

【石油を届けるための工夫】
安全や環境のことを考えて
原油が海にもれ出ないよう
に気を配る

タンクを監視する人
原油タンクに異常がないか
をひとつひとつ見て回る

【石油を届けるための工夫】
すぐに異常を発見できるよう
に、毎日見回りをする

●原油タンクに入れる・ためる
石油をつくる機械を管理する人
製油所全体を管理するシステムのある制御
室で、石油をつくる装置を動かし、管理する

【石油を届けるための工夫】
たくさんの装置やタンクをパイプラインでつな
ぎ、コンピューターで管理し、広い製油所でも少
人数で効率よく石油製品をつくるしくみをつくる

●石油製品をつくる

製品タンカーの船員
製油所でつくった石油製品を、タンクから
船に積み込み、中継基地へ運ぶ

【石油を届けるための工夫】
各地にある中継基地に早く確実に届ける
ことができるよう、運ぶ順番やルートを
検討する

灯油や重油を配達する人
寒い地域の家庭や暖房を使う農家の持つ
タンクに直接給油する

【石油を届けるための工夫】
灯油や重油が足りなくなることがないよう、
いつでもどのような場所でも配達を行う

石油製品の品質を検査する人
外国から届いた原油や、つくった石油製品
に異常がないかを検査する

【石油を届けるための工夫】
品質を守るために、いろいろな種類の検査
をする

タンクローリーの運転手
石油製品を荷台のタンクに積み込み、まち
のガソリンスタンドなどに運ぶ

【石油を届けるための工夫】
輸送中や積みおろし中に事故が起きない
よう、常に決められた手順を守る

ガソリンスタンドで働く人
ガソリンスタンドに来たお客さまの車に、
燃料となるガソリンや軽油を給油する

【石油を届けるための工夫】
ドライバーがすぐに出発できるよう、安全
に素早く給油ができるように気を配る

●石油製品をためる・運ぶ ●みんなに届ける

1 2 3

4 5 6

2 3

4 5 6

がい こく　　　　　はこ げん  ゆ　　　　　　　　　　い

せき   ゆ せいひん せき  ゆ せいひん　　                     はこ とど

せい　ゆ しょぜんたい　　かん　り　　　　　　　　　　　　　　　　　　せいぎょ

しつ　　　せき　ゆ　　　　　　　　そう ち　    うご　            かん り

せき  ゆ　　 とど　　　　　　　　　　 く ふう

せき　ゆ  せい ひん　     ひん しつ　     けん  さ　              ひと

ひんしつ　　まも　　　　　　　　　　　　　　　　　　　しゅるい　　　けん さ

せき  ゆ　　 とど　　　　　　　　　　 く ふう

うん てん しゅ

せき  ゆ せいひん　　　に　だい　　　　　　　　　　つ　　　こ　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　はこ

ゆ そうちゅう　　つ　　　　　　　　　ちゅう　　　じ　こ　　　お

　　　　　つね　　　き　　　　　　　　 てじゅん　　まも

せき  ゆ　　 とど　　　　　　　　　　 く ふう

はたら　　 ひと

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　き　　　　きゃく　　　　　 くるま

ねんりょう　　　　　　　　　　　　　　　けい　ゆ　　　きゅうゆ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　しゅっぱつ　　　　　　　　　　　　　あんぜん

　　 す ばや　  きゅう  ゆ　　　　　　　　　　　　　　　 き　　　くば

とう　ゆ　　じゅう ゆ　　　た

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ば　しょ　　　　はいたつ　　おこな

がいこく　　　　とど　　　　げん　ゆ　　　　　　　　　　　せき　ゆ せいひん

　　 いじょう　　　　　　　　　けん さ

せき  ゆ　　 とど　　　　　　　　　　 く ふう

せい　ゆ しょ　　　　　　　　　 せき　ゆせいひん　　

ふね　　 つ　　　こ          ちゅうけい き    ち　　　はこ

さむ　　　ち いき     　か  てい　   だん ぼう　   つか　   のう  か　      も　

　　　　　       ちょくせつきゅうゆ

かく　ち　　　　　　 ちゅうけい き   ち　　　はや　　かくじつ　　 とど

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　はこ　　　じゅんばん　　　　　　　　　

けんとう

せき  ゆ　　 とど　　　　　　　　　　 く ふう

[ 写真提供：石油資源開発株式会社 ]

ふね　　 せき にん しゃ　　　　            こう かいぜん ぱん

  し   き　　　　　　　　　　　　　　　　　　せんいん

　　かん　り

 そう　ち

 　　　　　　  　 かん  り　　　　ひろ　  せい　ゆ しょ　　　しょう

にんずう　  こうりつ　       せき  ゆ せい ひん

わたしたちに石
せ き

油
ゆ

製
せ い

品
ひ ん

を届
と ど

けるために、
どのような人

ひ と

たちがかかわっているのだろう？

外
が い

国
こ く

から輸
ゆ

入
にゅう

した原
げ ん

油
ゆ

をためるタンクには、直
ちょっ

径
け い

80 ～90m、高
た か

さ20 ～25m、容
よ う

量
りょう

10万
ま ん

kℓと巨
き ょ

大
だ い

なものがたくさんあります。

これは、東
と う

京
きょう

ドームにすっぽり入
は い

る大
お お

きさです。高
た か

さも7 ～8階
か い

建
だ

てのビルと同
お な

じぐらいになります。

巨
きょ

大
だい

な石
せき

油
ゆ

タンクのひみつ

84m

24m
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製
せ い

油
ゆ

所
し ょ

でつくられた石
せ き

油
ゆ

製
せ い

品
ひ ん

は、石
せ き

油
ゆ

火
か

力
りょく

発
は つ

電
で ん

所
し ょ

や石
せ き

油
ゆ

化
か

学
が く

工
こ う

場
じょう

、近
ち か

くにある鉄
て っ こ う

鋼や自
じ

動
ど う し ゃ

車部
ぶ

品
ひ ん

などを

つくる工
こ う

場
じょう

へパイプラインを使
つか

って運
は こ

ばれていきます。このようにパイプラインでつながった工
こ う

場
じょう

の

集
あつ

まりを「石
せ き

油
ゆ

コンビナート」といいます。石
せ き

油
ゆ

コンビナートは、「太
た い

平
へ い

洋
よ う

ベルト」とよばれる太
た い

平
へ い

洋
よ う

・瀬
せ

戸
と

内
な い か い

海沿
え ん

岸
が ん

に集
しゅう

中
ちゅう

しています。　

大
だ い

都
と

市
し

に近
ち か

い大
お お

きな港
みなと

のある沿
え ん

岸
が ん

部
ぶ

に集
しゅう

中
ちゅう

してつくることで、外
が い

国
こ く

からタンカーで原
げ ん

油
ゆ

を運
は こ

びこみ

やすくなります。大
お お

きなタンカーで 原
げ ん

油
ゆ

を大
た い

量
りょう

輸
ゆ

送
そ う

し、石
せ き

油
ゆ

コンビナート内
な い

にある工
こうじょう

場で石
せ き

油
ゆ

製
せ い ひ ん

品を

大
たいりょう

量生
せ い さ ん

産することにより、原
げ ん

油
ゆ

の輸
ゆ

送
そ う

・製
せ い ひ ん

品の生
せ い さ ん

産にかかる費
ひ

用
よう

や温
お ん し つ

室効
こう

果
か

ガス(CO2)を減
へ

らすこと

ができます。

・北海道製油所(苫小牧市)

・四国事業所(今治市)

・和歌山製油所(有田市)

・仙台製油所(仙台市)

 ・愛知製油所(知多市)

 
 

コンビナート

太平洋ベルト

製油所

鹿島コンビナート
・鹿島製油所(神栖市)水島コンビナート

・水島製油所(倉敷市) 京葉コンビナート
・千葉製油所(市原市) ３カ所
・袖ケ浦製油所(袖ケ浦市)

京浜コンビナート
・川崎製油所(川崎市)
・京浜製油所(川崎市)
・根岸製油所(横浜市)

四日市コンビナート
・四日市製油所(四日市市) 2カ所

・山口製油所(山陽小野田市)

岩国・大竹コンビナート
・麻里布製油所(和木町)

堺・泉北コンビナート
・堺製油所(堺市) 2カ所

大分コンビナート
・大分製油所(大分市)

製油所は日本全国に21カ所あります。

いわ くに

せん ぼく

けい よう

せん だい　せい 　ゆ　しょ

ほっ  かい　どう　せい　 ゆ　しょ

せん だい　し

とま 　こ　まい　し

いち　はら　し

ち　　た　　し

くら　しき 　し

さん　よう　お　　の　　だ　 し

かみ　す　 し

わ　　き　ちょう

か 　しま　せい 　ゆ　しょ

みず 　しま　せい　ゆ　しょ

ま　　り　　ふ　せい 　ゆ　しょ

やま　ぐち　せい　 ゆ　しょ

おお　いた　せい　ゆ　しょ

せい　ゆ　しょ に　ほん　ぜん　こく しょ

わ　　か　 やま　せい　 ゆ　しょ

おお　いた　 し

いま　ばり　しし　こく　じ　ぎょう 　しょ

あり　　だ　 し よっ　　か　いち 　せい　ゆ　しょ

せい　ゆ　しょ

たい  へい  よう

さかい　せい　ゆ　しょ さかい　し

よっ　　か　いち　　し しょ

けい　ひん せい　 ゆ　しょあい　 ち せい　 ゆ　しょ

かわ　さき  せい　 ゆ　しょ かわ　さき し

かわ　さき  し

よこ　はま  しね　ぎし せい 　ゆ　しょ

ち　　ば　せい　 ゆ　しょ

そで　が　うら　せい　 ゆ　しょ そで　 が　うら　し

みず しま

か  しま

けい ひん

おお いた

よっ  か  いち

さかい

おお たけ

しょ

しょ

主
おも

な石
せき

油
ゆ

コンビナートの所
しょ

在
ざい

地
ち

■ 海
う み

沿
ぞ

いにつくられた石
せ き

油
ゆ

コンビナート

石
せ き

油
ゆ

製
せ い

品
ひ ん

を効
こ う

率
り つ

よく安
あ ん

定
て い

的
て き

に届
と ど

けるための
工

く

夫
ふ う

は何
な ん

だろう?

工
こうじょう

場が近
ち か

くにあるから、
タンク車

し ゃ

で積
つ

み替
か

えて
運
は こ

ぶより、直
ちょくせつ

接パイプで
つないで運

は こ

んだ
方
ほう

が効
こ う り つ

率よいね。

コンビナートでつくった
ガソリンなどの石

せ き

油
ゆ

製
せ い ひ ん

品
は、アジアの国

く に ぐ に

々にも輸
ゆ

出
しゅつ

されているよ。

製油所製油所
せい ゆ しょせい ゆ しょ

石油火力発電所
はつ でん しょせき   ゆ   か りょく

石油化学工場石油化学工場
せき  ゆ   か   がく　こうじょうせき  ゆ   か   がく　こうじょう

　　　…パイプライン
　　…その他の主な工場
　　（鉄鋼、機械、金属、紙、など）

た

てっ こう　    き    かい　   きん  ぞく　    かみ　

おも こうじょう

製
せい

油
ゆ

所
しょ

を中
ちゅう

心
しん

とした
石
せき

油
ゆ

コンビナート例
れい
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石
せき

油
ゆ

の備
び ち く

蓄

北海道
ほっ かいどう

むつ小川原
お がわ ら

秋田
あき た

福井
ふく い

新潟
にい がた

串木野
くし き の

喜入
き いれ

沖縄
おきなわ

志布志
し ぶ  し

白島
しら しま

上五島
 かみ ご とう

菊間
きく ま

久慈
く じ

苫小牧東部
とま こ まい ぶとう

は、石油会社の備蓄基地
せき ゆ がい しゃ び ちく き ち

は、国の備蓄基地
くに び ちく き ち

陸
りく
上
じょう
のタンクに蓄

たくわ
える

（北
ほっ

海
かい

道
どう

、苫
とま

小
こ

牧
まい

東
とう

部
ぶ

、

むつ小
お

川
がわ

原
ら

、新
にい

潟
がた

、福
ふく

井
い

、沖
おき

縄
なわ

）

地面
じ めん

■ 備
び

蓄
ち く

方
ほ う

法
ほ う

の工
く

夫
ふ う

無
む

資
し

源
げん

国
こく

の日
に

本
ほん

では、海
かい

外
がい

からの一
いち

時
じ

的
てき

な石
せき

油
ゆ

の供
きょう

給
きゅう

不
ぶ

足
そく

や、国
こく

内
ない

の災
さい

害
がい

などに備
そな

えて、石
せき

油
ゆ

を国
こく

内
ない

に大
たいりょう

量に備
び

蓄
ちく

しています。石
せき

油
ゆ

を大
たい

量
りょう

に

備
び

蓄
ちく

できるのは、Ｐ.17の説
せつ

明
めい

にもあるように、

石
せき

油
ゆ

が液
えき

体
たい

であるため、貯
た

めやすく、持
も

ち運
はこ

び

が簡
かん

単
たん

にできる特
とく

性
せい

があるからです。

現
げん

在
ざい

では、国
くに

が持
も

つ国
こっ

家
か

備
び

蓄
ちく

と、石
せき

油
ゆ

会
がい

社
しゃ

など

が持
も

つ民
みん

間
かん

備
び

蓄
ちく

などを合
あ

わせると200日
にち

分
ぶん

以
い

上
じょう

の石
せき

油
ゆ

が備
び

蓄
ちく

されています。

日
に

本
ほ ん

はくらしに必
ひ つ

要
よ う

な石
せ き

油
ゆ

のほぼすべてを輸
ゆ

入
にゅう

にたよっていることから、もし石
せ き

油
ゆ

が輸
ゆ

入
にゅう

できなくなったら

たいへんなことになります。そのため、国
く に

と石
せ き

油
ゆ

会
が い

社
し ゃ

などが、わたしたちが1日
に ち

に使
つ か

う石
せ き

油
ゆ

消
しょう

費
ひ

量
りょう

の200

日
に ち

分
ぶ ん

に当
あ

たる石
せ き

油
ゆ

を蓄
たくわ

えています。こうした緊
き ん

急
きゅう

時
じ

に備
そ な

えた石
せ き

油
ゆ

の蓄
たくわ

えを「石
せ き

油
ゆ

備
び

蓄
ち く

」といいます。

日
に

本
ほ ん

には、陸
り く

上
じょう

や海
か い

上
じょう

、地
ち

下
か

などにいろいろな方
ほ う

法
ほ う

でタンクをつくった石
せ き

油
ゆ

備
び

蓄
ち く

基
き

地
ち

があり、いざという

ときにわたしたちの生
せ い

活
か つ

が困
こ ま

らないように工
く

夫
ふ う

しているのです。

海
うみ

に浮
う

かべた

タンクに蓄
たくわ
える

（上
かみ

五
ご

島
とう

、白
しら

島
しま

）

防波堤
ぼう は てい

地
じ
面
めん
に埋

う
めた

タンクに蓄
たくわ
える

（秋
あき

田
た

）

地面
じ めん

コンクリート

地面
じ めん

岩盤
がんばん

地
ち
下
か
に掘

ほ
った

トンネルに蓄
たくわ

える

（久
く

慈
じ

、菊
きく

間
ま

、串
くし

木
き

野
の

）

人工の島
じん こう しま

橋
はし

人
じん
工
こう
の島

しま
をつくり

タンクに蓄
たくわ

える

（喜
き

入
いれ

、志
し

布
ぶ

志
し

）

.

1977 1980 2020年度1990 2000 2010
0

2,000

4,000

6,000

8,000

10,000

88日79日
78日

88日

149日

7日

114日85日

54日

90日

10日

90日

90日
5,954

100日
6,984

142日
8,278

163日
9,080

193日
8,075

244日
7,350

単位：万 kℓ産油国共同備蓄
民間備蓄
国家備蓄

さん   ゆ  こくきょうどう  び  ちく

みんかん   び  ちく

  こっか    び  ちく

にち

にち

にち

にち

にち

にち

にち

にち

にち

にち

にち

にち

にち

にち

たん  い まん

にち

にちにち にち

ねん  ど

わが国
く に

の石
せ き

油
ゆ

備
び

蓄
ち く

量
りょう

・備
び

蓄
ち く

日
に っ

数
す う

の推
す い

移
い

（各
か く

年
ね ん

度
ど

末
ま つ

）

[ 出
し ゅ っ し ょ

所：資
し げ ん

源エネルギー庁
ちょう

]　（注
ちゅう

）合
ご う け い

計の備
び ち く

蓄日
に っ す う

数については、四
し し ゃ

捨五
ご に ゅ う

入のため積
つ み

上
あ

げ日
に っ す う

数と合
あ

わない場
ば あ い

合がある
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石
せ き

油
ゆ

を安
あ ん

全
ぜ ん

に届
と ど

けるために、どのような
工

く

夫
ふ う

をしているのだろう？

石
せ き

油
ゆ

が海
う み

に流
な が

れ出
で

たとき、自
し

然
ぜ ん

環
か ん

境
きょう

や施
し

設
せ つ

をオイル

フェンスで囲
かこ

うことで、被
ひ

害
がい

を最
さい

小
しょう

限
げん

におさえます。

石
せ き

油
ゆ

がタンカーから海
う み

へ流
な が

れ出
だ

す事
じ

故
こ

を防
ふ せ

ぐために、かべ

や底
そ こ

が二
に

重
じゅう

になったタンカーがつくられています。

二
に

重
じゅう

構
こ う

造
ぞ う

なら、もし外
そ と

側
が わ

の板
い た

に穴
あ な

があいても、タンクから

海
う み

へ石
せ き

油
ゆ

は流
な が

れ出
で

ません。

火
か

事
じ

や事
じ

故
こ

が起
お

こったとき、消
しょう

火
か

や海
う み

での救
きゅう

助
じ ょ

活
か つ

動
ど う

のために出
しゅつ

動
ど う

します。消
しょう

防
ぼ う

車
し ゃ

何
な ん

台
だ い

分
ぶ ん

もの放
ほ う

水
す い

が

できます。

これまでのタンカー 新しいタンカー
あたら

外板
そといた

タンク板
いた

石油
せき ゆ

石油
せき ゆ

タンカーに積
つ

む石
せ き

油
ゆ

の量
りょう

を減
へ

らしてまで、
安
あ ん

全
ぜ ん

を優
ゆ う

先
せ ん

し
ているのじゃ。

■ 海
か い

上
じょう

の事
じ

故
こ

に備
そ な

える工
く

夫
ふ う

■ タンカーで運
は こ

ぶときの工
く

夫
ふ う

オイルフェンスをはる作
さ

業
ぎょう

船
せん

安
あ ん

全
ぜ ん

や環
か ん

境
き ょ う

を守
ま も

るための努
ど

力
り ょ く

や工
く

夫
ふ う

石
せ き

油
ゆ

を運
は こ

んでいるときに、もし石
せ き

油
ゆ

が海
う み

に流
な が

れ出
で

てしまったら、その海
う み

をもとのきれいな

海
う み

にもどすにはとても長
な が

い時
じ

間
か ん

が必
ひ つ

要
よ う

になります。また石
せ き

油
ゆ

は燃
も

えやすいため、原
げ ん

油
ゆ

を精
せ い

製
せ い

して石
せ き

油
ゆ

製
せ い

品
ひ ん

にする工
こ う

場
じょう

では、火
か

事
じ

が起
お

きないように細
さ い

心
し ん

の注
ちゅう

意
い

をはらっています。

タンク板
い た

外
そ と

　板
い た

二
に

重
じゅう

構
こう

造
ぞう

のタンカー

消
しょう

防
ぼう

艇
てい

[ 写
し ゃ し ん

真提
て い き ょ う

供：今
い ま ば り

治造
ぞ う せ ん

船株
か ぶ し き

式会
が い し ゃ

社 ]
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タンクから石
せ き

油
ゆ

がもれたとき
でも外

そ と

に流
な が

れ出
で

ないよう、
タンクのまわりを土

ど

手
て

やへい
で囲

か こ

っています。

火
か

事
じ

が起
お

こったとき、水
み ず

の
カーテンをつくることで、
まわりに火

ひ

が燃
も

え広
ひ ろ

がらない
ようにしています。

台
た い

風
ふ う

などで海
う み

から大
お お

波
な み

がおし
よせたときに、タンクがこわ
されたり、海

か い

水
す い

がタンクに
入
は い

らないよう防
ふ せ

いでいます。

防
ぼう

油
ゆ

堤
てい

水
すい

幕
まく

設
せつ

備
び

■ 陸
り く

上
じょう

の事
じ

故
こ

に備
そ な

える工
く

夫
ふ う

最
さ い

近
き ん

、石
せ き

油
ゆ

コンビナート、工
こ う

場
じょう

などの夜
や

景
け い

の美
うつく

しさが注
ちゅう

目
も く

されています。実
じ つ

は工
こ う

場
じょう

のライトアップは、夜
や

間
か ん

の定
て い

期
き

じゅん回
か い

や点
て ん

検
け ん

が昼
ひ る

間
ま

と同
お な

じような条
じょう

件
け ん

で安
あ ん

全
ぜ ん

かつスムーズ

に行
おこな

うことができ、異
い

常
じょう

があった場
ば

合
あ い

に少
す こ

しでも早
は や

く発
は っ

見
け ん

できるよう、昼
ひ る

間
ま

に近
ち か

い明
あ か

るさを確
か く

保
ほ

するために行
おこな

っている

ものなのです。安
あ ん

全
ぜ ん

対
た い

策
さ く

としての工
く

夫
ふ う

が、工
こ う

場
じょう

の夜
や

景
け い

の美
うつく

しさ

の理
り

由
ゆ う

なのです。

工
こう

場
じょう

のライトアップは安
あん

全
ぜん

のため

石
せ き

油
ゆ

が原
げ ん

因
い ん

で火
か

事
じ

が起
お

きた場
ば

合
あ い

、水
み ず

をかけても火
ひ

を消
け

すことができず、逆
ぎゃく

に火
ひ

のいきおいを強
つ よ

くして

しまいます。そのため、製
せ い

油
ゆ

所
し ょ

には火
ひ

を消
け

すための化
か

学
が く

薬
や く

品
ひ ん

が入
は い

った特
と く

別
べ つ

な消
しょう

火
か

ざい（泡
あ わ

消
しょう

火
か

ざい、粉
ふ ん

末
ま つ

消
しょう

火
か

ざいなど）や、大
お お

型
が た

化
か

学
が く

消
しょう

防
ぼ う

車
し ゃ

、高
こ う

所
し ょ

放
ほ う

水
す い

車
し ゃ

など特
と く

別
べ つ

な消
しょう

防
ぼ う

車
し ゃ

を備
そ な

えた、独
ど く

自
じ

の消
しょう

防
ぼ う

隊
た い

がいます。

そして、ふだんから消
しょう

防
ぼ う

訓
く ん

練
れ ん

や24時
じ

間
か ん

交
こ う

代
た い

で防
ぼ う

災
さ い

に取
と

り組
く

み、火
か

事
じ

やばく発
は つ

など万
ま ん

が一
い ち

の事
じ

故
こ

に備
そ な

えて

いるのです。

消
しょう

防
ぼ う

訓
くん

練
れん

防
ぼう

潮
ちょう

堤
てい

消
しょう

防
ぼう

隊
たい

いろいろな消
しょう

防
ぼ う

車
し ゃ
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環
か ん

境
きょう

を守
ま も

るために、
製
せ い

油
ゆ

所
し ょ

が取
と り

組
く

む工
く

夫
ふ う

は何
な ん

だろう？

製
せ い

油
ゆ

所
し ょ

で使
つ か

う燃
ね ん

料
りょう

は、酸
さ ん

性
せ い

雨
う

の原
げ ん

因
い ん

となる硫
い

黄
お う

分
ぶ ん

をほとんどふくまない石
せ き

油
ゆ

ガスなどを燃
ね ん

料
りょう

として
使
つ か

っています。製
せ い

油
ゆ

所
し ょ

から出
で

る排
は い

出
しゅつ

ガスも、処
し ょ

理
り

装
そ う

置
ち

で硫
い

黄
お う

やちっ素
そ

などの酸
さ ん

化
か

物
ぶ つ

、チリなどを
取

と

りのぞきます。

製
せ い

油
ゆ

所
し ょ

の中
な か

やまわりに植
しょく

物
ぶ つ

を植
う

えて緑
りょく

地
ち

帯
た い

を
つくり、静

し ず

かできれいな環
か ん

境
きょう

を保
た も

っています。
この緑

りょく

地
ち

帯
た い

の面
め ん

積
せ き

は製
せ い

油
ゆ

所
し ょ

全
ぜ ん

体
た い

の10％以
い

上
じょう

にもなります。

排
は い

煙
え ん

脱
だ つ

硫
りゅう

装
そ う

置
ち

できれいにした排
は い

出
しゅつ

ガスや、製
せ い

油
ゆ

所
し ょ

のまわりの空
く う

気
き

に、環
か ん

境
きょう

や人
じ ん

体
た い

に悪
わ る

い物
ぶ っ

質
し つ

が入
は い

って
いないかを24時

じ

間
か ん

休
や す

みなく監
か ん

視
し

しています。

製
せ い

油
ゆ

所
し ょ

で使
つ か

う水
み ず

は、そのほとんどを再
さ い

利
り

用
よ う

してい
ます。また、川

か わ

や海
う み

へ流
な が

すときは油
ゆ

分
ぶ ん

や泥
ど ろ

などを
取

と

りのぞき、完
か ん

全
ぜ ん

にきれいな水
み ず

にもどしています。

■ 石
せ き

油
ゆ

製
せ い

品
ひ ん

をつくるときの工
く

夫
ふ う

排
は い

煙
え ん

脱
だ つ

硫
りゅう

装
そ う

置
ち

排
は い

水
す い

処
し ょ

理
り

装
そ う

置
ち

緑
りょく

地
ち

帯
た い

（グリーンベルト）

わたしたちが生
せ い

活
か つ

をしていくうえで、環
か ん

境
きょう

を守
ま も

ることはとても大
た い

切
せ つ

なことです。そのため、

製
せ い

油
ゆ

所
し ょ

で原
げ ん

油
ゆ

から石
せ き

油
ゆ

製
せ い

品
ひ ん

をつくるときにも、そしてわたしたちが石
せ き

油
ゆ

を使
つ か

うときにも、環
か ん

境
きょう

が守
ま も

られるよう製
せ い

油
ゆ

所
し ょ

ではさまざまな工
く

夫
ふ う

に取
と

り組
く

んでいます。

大
た い

気
き

の監
か ん

視
し
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わたしたちが使
つ か

うガソリンや灯
と う

油
ゆ

など

の石
せ き

油
ゆ

製
せ い

品
ひ ん

を原
げ ん

油
ゆ

からつくるとき、

いろいろな装
そ う

置
ち

を使
つ か

って環
か ん

境
きょう

や健
け ん

康
こ う

に良
よ

くない物
ぶ っ

質
し つ

を取
と

りのぞく工
く

夫
ふ う

が

されています。このように環
か ん

境
きょう

のこと

を考
かんが

えてつくられた日
に

本
ほ ん

の石
せ き

油
ゆ

製
せ い

品
ひ ん

の品
ひ ん

質
し つ

は世
せ

界
か い

トップレベルといわれ

ています。

バイオ燃
ねんりょう

料という名
な

前
ま え

を聞
き

いたことがありますか。たとえば、

さとうきびなどの植
しょくぶつ

物を発
は っ こ う

酵させてできるバイオエタノール

（お酒
さ け

になるアルコールの一
い っ し ゅ

種）を加
か

工
こ う

して、ガソリンに混
ま

ぜ

てつくられる燃
ねんりょう

料です。ふつうのガソリンに比
くら

べて温
お ん し つ こ う

室効果
か

ガス（CO2）の排
はいしゅつりょう

出量を減
へ

らすことができる、環
か ん き ょ う

境のことを

考
かんが

えてつくられた燃
ねんりょう

料です。 

石
せ き

油
ゆ

製
せ い

品
ひ ん

から硫
い

黄
お う

分
ぶ ん

を取
と

りのぞく装
そ う

置
ち

さとうきび畑
ばたけ

（ブラジル）

■ 高
た か

い品
ひ ん

質
し つ

の石
せ き

油
ゆ

製
せ い

品
ひ ん

をつくる工
く

夫
ふ う

■ 地
ち

球
きゅう

にやさしい石
せき

油
ゆ

製
せ い ひ ん

品をつくる工
く

夫
ふう

植
しょく

物
ぶ つ

が燃
ね ん

料
りょう

になるなんて
不

ふ

思
し

議
ぎ

な感
か ん

じね。

巨
きょだい

大な工
こうじょう

場である製
せ い ゆ し ょ

油所を動
うご

かすには多
おお

くのエネルギーが必
ひつよう

要となる
ため、省

しょう

エネルギーが重
じゅうよう

要な課
か だ い

題です。
製
せ い ゆ し ょ

油所では、たくさんのエネルギーを使
つか

っていますが、原
げん

油
ゆ

を精
せいせい

製する
前
まえ

に原
げん

油
ゆ

を温
あたた

めるためにもエネルギーを使
つか

っています。温
おん

度
ど

が低
ひく

い原
げん

油
ゆ

を温
あたた

める場
ば

合
あい

、温
おん

度
ど

が高
たか

い原
げん

油
ゆ

を温
あたた

めるより、多
おお

くの燃
ねんりょう

料が必
ひつよう

要と
なります。そこで製

せ い ゆ し ょ

油所では、できたばかりの熱
あつ

い石
せき

油
ゆ

製
せいひん

品（液
えきたい

体）と
冷
つめ

たい原
げん

油
ゆ

の温
おん

度
ど

差
さ

を利
り

用
よう

して、“温
あたた

める”“冷
さ

ます”という2つの役
やくわり

割
を果

は

たす「熱
ねつこうかん

交換器
き

」という機
き

器
き

を使
つか

って、エネルギーを有
ゆうこう

効活
かつよう

用し、
省
しょう

エネルギーに取
と

り組
く

んでいます。

　省
しょう

エネルギーで石
せき

油
ゆ

製
せい

品
ひん

をつくる工
く

夫
ふう

②熱
あつ

い液
えき

体
たい

の熱
ねつ

で

　だんだん温
あたた

まる

③液
えき

体
たい

が温
あたた

まって

　出
で

てくる

①熱
あつ

い液
えき

体
たい

を

　入
い

れる

③熱
あつ

い液
えき

体
たい

がぬるく

　なって出
で

てくる

②冷
つめ

たい液
えきたい

体で冷
ひ

やされ、
　だんだんぬるくなる

①冷
つめ

たい液
えき

体
たい

　を入
い

れる
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石
せ き

油
ゆ

会
が い し ゃ

社では、地
ち

球
きゅう

温
お ん だ ん

暖化
か

の原
げ ん い ん

因となる二
に

酸
さ ん

化
か

炭
た ん

素
そ

（CO2）などを出
だ

す量
りょう

を全
ぜ ん た い

体としてゼ
ロにすることをめざす「カーボンニュートラル」に、いろいろな方

ほ う ほ う

法で取
と

り組
く

んでいます。
＊�カーボンニュートラルとは、CO2などの温

おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガスが出
で

る量
りょう

と、植
しょく

物
ぶつ

等
など

がこれを吸
きゅう

収
しゅう

する量
りょう

とを
同
おな

じにして、全
ぜん

体
たい

で「差
さ

し引
ひ

きゼロ」にすることを意
い

味
み

するものです。日
に

本
ほん

政
せい

府
ふ

は2050年
ねん

にカーボ
ンニュートラルを達

たっ

成
せい

するという目
もく

標
ひょう

をかかげています。

さらに合
ごう

成
せい

燃
ねん

料
りょう

の技
ぎ

術
じゅつ

開
かい

発
はつ

も進
すす

めています。この合
ごう

成
せい

燃
ねん

料
りょう

は、工
こう

場
じょう

など
から排

はい

出
しゅつ

されたCO2を回
かい

収
しゅう

し、CO2フリー水
すい

素
そ

と合
ごう

成
せい

して作
つく

られるので
CO2の再

さい

利
り

用
よう

につながり、CO2を増
ぞう

加
か

させない自
じ

動
どう

車
しゃ

燃
ねん

料
りょう

などを作
つく

るこ
とができます。しかも合

ごう

成
せい

燃
ねん

料
りょう

は、今
いま

使
つか

っているエンジンで動
うご

く自
じ

動
どう

車
しゃ

やガソリンを供
きょう

給
きゅう

する設
せつ

備
び

（タンクローリーやガソリンスタンド）をそ
のまま使

つか

えるというメリットがあります。自
じ

動
どう

車
しゃ

だけではなく、飛
ひ

行
こう

機
き

や船
ふね

、工
こう

場
じょう

などで使
つか

う燃
ねん

料
りょう

なども合
ごう

成
せい

燃
ねん

料
りょう

にすることもできます。この
技
ぎ

術
じゅつ

開
かい

発
はつ

には石
せき

油
ゆ

会
がい

社
しゃ

が培
つちか

ってきた多
おお

くの技
ぎ

術
じゅつ

を活
かつ

用
よう

しています。

水
すい

素
そ

ステーション、EVステーションのインフラ整
せい

備
び

や、再
さいせい

生可
か

能
のう

エネルギー事
じ

業
ぎょう

の拡
かくだい

大に加
くわ

えて、プラス
チックごみを新

あたら

しいプラスチックの原
げんりょう

料につくりかえる技
ぎ

術
じゅつ

や食
しょくよう

用ではない植
しょくぶつ

物などから化
か

学
がく

製
せいひん

品の
原
げんりょう

料をつくる技
ぎ

術
じゅつ

など、石
せき

油
ゆ

以
い

外
がい

の原
げんりょう

料を使
つか

う研
けんきゅう

究にも取
と

り組
く

んでいます。

石
せき

油
ゆ

会
がい

社
しゃ

のさまざまな取
とり

組
く

み

未
み

来
ら い

に向
む

けて（サステイナブルな石
せ き

油
ゆ

）

■ 製
せ い

油
ゆ

所
し ょ

での取
と り

組
く

み

■ 技
ぎ

術
じゅつ

開
か い

発
は つ

への挑
ちょう

戦
せ ん

■ その他
ほ か

の取
と り

組
く

み

製
せい

油
ゆ

所
しょ

では、原
げん

油
ゆ

から石
せき

油
ゆ

製
せい

品
ひん

をつくるためにたくさんのエネルギーを使
つか

い、そこからCO2が排
はい

出
しゅつ

さ
れます。そのため省

しょう

エネ対
たい

策
さく

を強
きょう

化
か

したり、太
たい

陽
よう

光
こう

発
はつ

電
でん

などの再
さい

生
せい

可
か

能
のう

エネルギーを使
つか

うことで製
せい

油
ゆ

所
しょ

から出
で

るCO2の量
りょう

を減
へ

らすことに取
と

り組
く

んでいます。
このほかにも、精

せい

製
せい

工
こう

程
てい

で石
せき

油
ゆ

製
せい

品
ひん

から不
ふ

要
よう

なものを取
と

り除
のぞ

くときに利
り

用
よう

する「水
すい

素
そ

」を、再
さい

生
せい

可
か

能
のう

エネルギーと
水
みず

からつくる取
とり

組
く

みが行
おこな

われています。このような水
すい

素
そ

は、つくるときにCO2を出
だ

さないので「CO2フリー水
すい

素
そ

」
と呼

よ

ばれています。精
せい

製
せい

工
こう

程
てい

でこのCO2フリー水
すい

素
そ

を利
り

用
よう

することで、製
せい

油
ゆ

所
しょ

から出
で

るCO2の量
りょう

を減
へ

らすことが
できるため、実

じつ

用
よう

化
か

に向
む

けて研
けん

究
きゅう

が行
おこな

われています。



26

災
さい が い

害が発
は っ せ い

生すると、停
てい で ん

電したり、ガスが止
と

まったりするなど、いつも通
どお

りの生
せ い か つ

活をすることが難
むずか

しく

なります。そのため、各
か く か て い

家庭で水
みず

や食
しょくりょう

料だけでなく、燃
ねんりょう

料も備
そな

えておくことが求
もと

められてきています。

また、災
さい が い

害時
じ

には、消
じょうぼうしゃ

防車や救
きゅうきゅうしゃ

急車などの緊
きんきゅうしゃりょう

急車両、給
きゅうすいしゃ

水車や重
じゅう

機
き

などの災
さい が い

害対
たいさくしゃりょう

策車両が活
かつ や く

躍します。

こうした車
しゃりょう

両に優
ゆう せ ん て き

先的に燃
ねんりょう

料を供
きょうきゅう

給できるようにするため、日
ひ

頃
ご ろ

からおうちの車
くるま

の燃
ねんりょう

料を満
まん

タンに

しておくことが大
たいせ つ

切です。災
さいが い

害に備
そな

えてできることをおうちの人
ひと

と一
いっ し ょ

緒に確
かく に ん

認し、みんなで実
じっこ う

行できる

ようにしましょう。

わたしたちができるさまざまな取
とり

組
く

み
■ 災

さい

害
がい

に備
そな

えてできること

安
あんしん

心につながる災
さいがい

害の備
そな

え～八
やちまた

街市
し

の横
よこおか

岡さんの体
たいけん

験～

2019年
ねん

9月
がつ

の台
たいふう

風の上
じょうりく

陸後
ご

、私
わたし

の住
す

む地
ち

域
いき

では、4日
か

間
かん

停
ていでん

電になり、ガソリンスタンドも閉
し

まってしまいました。そして、
私
わたし

の車
くるま

はガソリンがなくなり動
うご

かすことができなくなったのです。そのため、数
すうじつかん

日間、自
じ

宅
たく

から職
しょくば

場まで、途
とちゅう

中までは
バスで行

い

き、残
のこ

りの距
きょ

離
り

を歩
ある

くことになり大
たいへん

変な思
おも

いをしました。この経
けいけん

験から、その後
あと

に台
たいふう

風が来
き

た時
とき

には、予
あらかじ

め
ガソリンを満

まん

タンにしていたため安
あんしん

心して過
す

ごすことができ、通
つうきん

勤にも困
こま

りませんでした。

石
せき

油
ゆ

連
れんめい

盟では、みなさんに石
せき

油
ゆ

について興
きょうみ

味をもってもらったり、石
せき

油
ゆ

のいろいろな役
やくわり

割などを知
し

っても

らったりするため、キッズサイト「アブラハムくんのオイルワールド」や学
がくしゅうよう

習用の動
どう

画
が

「すごい！石
せき

油
ゆ

の

活
かつやく

躍」を公
こうかい

開しています。ぜひ遊
あそ

びに来
き

てください。

2019年
ねん

10月
がつ

の台
たいふう

風の上
じょうりくまえ

陸前に、新
しんぶん

聞やテレビではさまざまな
備
そな

えを呼
よ

びかけていましたが、その中
なか

の一つに「3つの満
まん

タン」が
ありました。これは、「3つのものを満

まん

タンにしておきましょう」と
いう意

い

味
み

で、一
ひと

つ目
め

はお風
ふ

呂
ろ

に水
みず

、二
ふた

つ目
め

は携
けいたい

帯電
でん

話
わ

などの充
じゅうでん

電、
三
みっ

つ目
め

は車
くるま

の燃
ねんりょう

料です。車
くるま

は移
い

動
どう

の手
しゅだん

段になるだけでなく、停
ていでん

電
時
じ

でも燃
ねんりょう

料があれば暖
だん

を取
と

れたり、ラジオなどで情
じょうほう

報を得
え

たり、
携
けいたい

帯電
でん

話
わ

の充
じゅうでん

電をすることもできるからです。「3つの満
まん

タン」
覚
おぼ

えておきましょう。

取
と

り組
く

もう！3つの満
まん

タン

学
が く

習
しゅう

用
よ う

ウェブサイトのお知
し

らせ

■キッズサイト「アブラハムくんのオイルワールド」
http://kids.paj.gr.jp/

■映
えいぞうきょうざい

像教材「すごい！石
せ き

油
ゆ

の活
か つ や く

躍」
https://youtu.be/CsePFb3A4MM
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安
あ ん

全
ぜ ん

や環
か ん

境
きょう

を守
ま も

る

ためにも、いろいろな

工
く

夫
ふ う

をしているね。

石
せ き

油
ゆ

を大
た い

切
せ つ

に使
つ か

わんと

いかんぞ。地
ち

球
きゅう

からの

限
かぎ

りあるおくりものなの

じゃからな。

石
せ き

油
ゆ

がわたしたちの生
せ い

活
か つ

を支
さ さ

えていること、

その石
せ き

油
ゆ

を確
か く

実
じ つ

にわたしたちに届
と ど

けるために

たくさんの人
ひ と

の努
ど

力
りょく

があることがわかったかな。
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